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A Arqueologia e as Tecnologias de Informacgao

Do presente ao futuro

A aplicagdo das Tecnologias de Informacao em Arqueologia encontra-se em desenvolvimento con-

tinuo, suscitado nado s6 pelo progresso tecnolégico, mas potenciado também pelo debate tedrico

dentro da prépria Arqueologia.

As tecnologias tornam-se, cada vez
mais, imprescindiveis para a gestao in-
tegrada, a andlise e a divulgagdo da in-
formacaoarqueoldgica, pois permitem
a organizagdo, a armazenagem e a ac-
tualizagdo permanente de um grande
volume de informacao, assim como o
seu processamento rapido e eficaz.

Os Sistemas de Informagao Geografica
(SIG) tém merecido especial relevo nes-
te dominio, enquanto plataforma desu-
porte que permite aintegracdo, o cruza-
mento eaanalise de informagdo georre-
ferenciada, em vérios formatos e prove-
niente de diversos tipos de actividade
arqueologica, de formaa prover umen-
tendimento mais rico do passado.
Neste sentido, as Tecnologias de Infor-
macao constituem uma ferramenta im-
portante de apoio a decisao e a gestao
dos recursos culturais com vista a mi-
nimizagdo de impactes arqueoldgicos.
Servem, também, como arquivo crite-
riosamente estruturado do registo
cientifico da actividade arqueoldgica,
um ponto de partida importante para
a criagao de modelos do passado atra-
vés da investigacao.

ORIGEM E DESENVOLVIMENTO
DAS TECNOLOGIAS DE INFOR-
MACAO EM ARQUEOLOGIA

Aorigem da aplicacao das Tecnologias
de Informacao em Arqueologia re-
monta aos anos 60 do século XX, quan-
do surgiu a Nova Arqueologia nos
E.U.A., que defendia os principios da
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1~ Elaboragio de um modelo de ceramica Grega dtica. (a) Perfil a 2 dimensoes. (b) Modelo tridimensional “wire-fra-
me” gerado a partir do perfil. (c) “Rendering” utilizando luz e sombra. (d) Aplicagio de decoragio sobre o modelo.

(Adaptado de Lock 2003, pp. 156-158)

objectividade e do Método Cientifico.
Esta corrente da Arqueologia suscitou
a quantificacao da informagdo arqueo-
légica, que veio gerar uma grande
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quantidade de dados susceptiveis de
tratamento informatico.

Se os meios informaticos, entao dispo-
niveis, eram lentos e pouco acessiveis,
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a revolugao tecnoldgica que sucedeu
nas duas décadas seguintes teve como
consequéncia a adopgao das Tecnolo-
gias de Informagdo no ambito da Ar-
queologia em paises como os E.U.A. e
o Reino Unido, quer no trabalho de
campo, quer em investigacao, quer na
Gestao dos Recursos Culturais ou em
museus [1]. Em Portugal, a sua utili-
zagdo generalizada deu-se um pouco
mais tarde, com o desenvolvimento de
Bases de Dados e de Sistemas de
Gestdo de Informagao Arqueolégica,
tanto a nivel institucional como a nivel
de investigagdo, da Internet, como ins-
trumento de divulgacao, e, mais recen-
temente, com a constituicdo da asso-
ciacao CAAPortugal ®.

TECNOLOGIAS DEINFORMACAO
E A GESTAO DO PRESENTE

A transformagao constante da paisa-
gem devido ao crescimento urbano, ao
desenvolvimento de infra-estruturas
ou a alteracdo de praticas agricolas,
veio criar a necessidade de desenvol-
ver ferramentas tecnoldgicas mais ade-
quadas a Gestao dos Recursos Cultu-
rais, no ambito do planeamento e or-
denamento do territério. Neste senti-
do, 0s SIGs, ao permitirem o processa-
mento, o cruzamento e a andlise em
tempo 1til de uma grande quantidade
de dados georreferenciados em forma-
to grafico ou alfanumérico, suscepti-
veis de serem projectados sobre uma
plataforma cartografica de temas de
indole diversa, tornam-se instrumen-
tos importantes de apoio a decisdo e a
defini¢do de zonas de proteccao, por
facilitarem o entendimento da paisa-
gem arqueoldgica nacional.

Nos tltimos anos, a actividade arque-
ologica, e a detecgao e salvaguarda do
patrimoénio arqueoldgico em Portugal,
tém sido regulamentadas e geridas pe-
lo IPPAR e pelo IPA, que disponibili-
zam os inventdarios gerais de sitios ar-
queolégicos constantes nas suas bases
de dados para consulta on-line através
dos seus websites?, respectivamente o
Sistema de Informacao do IPPAR e o
Sistema de Informacao e Gestao Ar-
queolégica Endovélico.

O registo de vestigios arqueoldgicos a

2 - Andlise da localizagio de sitios arqueoldgicos na paisagem da Regido Oeste®. Coberturas temdticas: (a) Modelo
Digital de Elevagio (DEM); (b) declive; (c) orientagio; (d) hidrografia com definicdo de faixas tampaio (buffers)

nivel regional deve-se, geralmente, aos
trabalhos desenvolvidos pelas dele-
gacOes de organismos da adminis-
tracdo central, pelas autarquias ou pe-
las universidades. No entanto, as me-
todologias empregues na detecgdo, na
recolha e no processamento de dados
neste ambito variam, desde simples
accdes de reconhecimento a pros-
pecgdes que implicam o registo siste-
matico de sitios, ou de concentracdes
deachados de superficie, e da sualoca-
lizagdo georreferenciada no espago, re-
correndo por vezes a GPS (Global Po-
sitioning System), a prospecgdo geofi-
sica, ao processamento de fotografias
aéreas e a detecgao remota [2 e 3].

OsSIGs possibilitam a organizagao sis-
tematica, a consulta e a publicacao
atempada de arquivos de dados de es-
cavagoes de sitios arqueolégicos, por
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facilitarem a gestdo, a visualizagao e a
interpretacdo de toda a informacao
que se encontra georreferenciada [4].
Aassociagao entre SIGs, entre desenho
assistido por computador (CAD) e Sis-
temas de Gestao de Bases de Dados,
permiteaintegracao deinformacaoem
formato de texto, com o registo tridi-
mensional das coordenadas de estru-
turas e do espdlio, o registo fotografi-
co, e os desenhos de perfis, alcados,
cortes, estratigrafia e espolio. Desta
forma, é possivel visualizar as relagdes
entre os varios registos, por exemplo,
entre estruturas, artefactose estratigra—
fia, efectuar analises preliminares, tais
como contagens de artefactos em de-
terminada estrutura, ou mesmo refe-
renciar o espdlio ao nimero de inven-
tario atribuido pelo museu onde se en-
contra guardado.
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As Tecnologias de Informagao sao uti-
lizadas também para a inventariacao,
a gestdo e a divulgagao das coleccoes
dos museus. A constru¢do de modelos
tridimensionais virtuais de objectos
(Fig. 1), estruturas ou paisagens do
passado com recurso a programas de
Realidade Virtual tem contribuido de
forma significativa para a elaboragao
de exposic¢des no ambito da Arqueolo-
gia.

A Internet é uma ferramenta impor-
tante para a aprendizagem, paraa con-
sulta e para a divulgacdo de infor-
macao arqueoldgica, sendo possivel
aceder a distancia a publicacoes elec-
trénicas, a Sistemas de Informacao Ar-
queoldgica ou a websites que permitem
efectuar visitas virtuais.

TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E
A ANALISE DO PASSADO
Asaplicagoes iniciais de Tecnologias de
Informagao, no ambito da investigagao
académica em Arqueologia, incidiram
sobre programas de andlise estatistica
multivariada, como a seria¢do, a anali-
se de grupos (cluster analysis), analise
de componentes principais, andlise
composicional ou andlise quimica.
Mais recentemente, tém proliferado
projectos deinvestigacao que visamin-
terpretar e explicar as estratégias de
povoamento do passado, com recurso
a SIGs, por estas tecnologias permiti-
rem efectuar uma analise da implan-
tagdo de sitios arqueoldgicos em
fungao de atributos da paisagem, que
sdo definidos através de coberturas te-
maticas sobre o ambiente, ou a recons-
trugdo da paisagem antiga [3]. Os re-
sultados obtidos através deste tipo de
analise podem ser empregues na ela-
boragao de modelos preditivos (Fig. 3),
que, através de métodos de estatistica
multivariada ou dasobreposicao deni-
veis (layers) recorrendo a operadores
booleanos, indicam a probabilidade de
um sitio arqueolégico ocorrer em de-
terminado local, permitindo definir zo-
nas de sensibilidade arqueoldgica [5].
A investigacao sobre a mobilidade no
espago e territorios antigos pode tam-
bém ser efectuada em ambiente SIG,

3 - Modelo preditivo baseado em operagdes booleanas®

através da andlise da area de captagao
do sitio (site-catchment analysis), de ca-
minhos 6ptimos (least cost paths), de su-
perficies de custo (cost-surfaces), de po-
ligonos de Thiessen, ou da definicao
de zonas tampao (buffering).

A critica ao determinismo ambiental
destes modelos suscitou o desenvolvi-
mento de estudos com base em aspec-
tos culturais ou cognitivos. Surge, as-
sim, a andlise de superficies de visibili-
dade (viewshed analysis), que, através
da élgebra cartografica, produz uma
superficie com indica¢do bindria da
area da paisagem que é, oundo, visivel
a partir de um ponto, ou de varios (cu-
mulative viewshed).

O futuro parece residir na utilizagao
de programas de Realidade Virtual,
Modelagao Gréfica e Inteligéncia
Artificial, atendendo ao rigor do re-
gisto cientifico, para simular proces-
sos ambientais ou para reconstruir
modelos virtuais de paisagens anti-
gas habitadas por agentes virtuais,
que tomam decisdes sobre a implan-
tacdo das suas povoacdes com base
no conhecimento de recursos am-
bientais e na aquisicdo de conheci-
mentos culturais. EE
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Notas

(1) http:/ /www.gt.estt.ipt.pt/ CAAP/

(2) www.ippar.pt e www.ipa.min-cultura.pt

(3) Projecto de investigacéo financiado pela FCT no
ambito do Programa Praxis XXI.
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